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Física — Aula 4 


Exercícios de MU e MUV 


Formulário (Resumo) 






Movimento uniforme 
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Movimento uniformemente variado (MUV) | 
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[5 =So+vot+ SE V= vo t Qt œ = constante + 0 | 


equação de Torricelli para o MUV 


Dicas para resolução: 


Seguir O passo a passo: 


º - Sempre organizar os dados fornecidos e desenhar a trajetória e corpos de 
estudo. Em seguida, ajustar as unidades que necessitem ajuste. 


º - Colocar a fórmula que será utilizada e as variáveis que estamos buscando 


º - Aplicar a fórmula para encontrar os termos que estão faltando 
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Formulário (Resumo) 


Velocidade relativa de aproximação e de afastamento 


“F DR a eee di 


contrários | 
O módulo da velocidade re- | 
lativa entre os corpos Ae Bé | 
dado pela soma dos módulos | 
das velocidades de À e B. 
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| | b) Velocidades de mesmo 


O módulo da velocidade relati- | 


va entre os corpos 4 e B é dado 
pela diferença entre os módu- 


los das velocidades de Ae B. 
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| Conclusão: 


contrários 


a 


a) velocidades de sentidos 


Vas = [Va] + Iva 


b) velocidades de mesmo sentido 


Faqs — [val E 


Observações: 


* Nos cálculos acima, supõe-se: 
> [val 


| + O resultado w obtido é em mó- 


Va 


dulo. 


colisão, vg = O. 


| Va 


|. Se houver colisão e os móveis 
permanecerem juntos após a 


m. 
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Movimento Uniforme 


Ex. 1: Uma ave migratória consegue voar enormes distâncias. Suponha que ela consiga voar 
com velocidade constante de 10 m/s durante o período de uma semana. Qual terá sido a 
distância, em quilômetros, percorrida pela ave durante esse período? 

a) 2056 km 

b) 6048 km 


c) 7512 km MW 


d) 8600 km AS 


LA 


Vm = 10 m/s = 10 . 3,6 km/h = 36 km/h 


AS 
At = 1 semana = 7 dias = 7 . 24h = 168 h Vm = 


At 


AS 


36 = +68 


36.168 = AS 
AS = 6048 km 
Logo, alternativa b. 


Movimento Uniforme 


Ex. 2: No instante de tempo tọ, um corpo encontra-se na posição 3 m com relação a um 
sistema de referência, movendo-se com uma velocidade de 10 m/s. A alternativa que 
representa corretamente a função horária da posição desse móvel é: 


a)S=3+ 10t 
b)S=10+3t 
c)S=3t+ 52 


d) S = 10t + 3¢? 


Como a função horária para movimentos uniformes é S = So + V.t, precisamos pegar os 
dados e tentar encaixar na função. Nesse caso, não existe desenho a fazer. 


So = 3m 

V = 10 m/s 
S = So + Vt 
S=3+10t 


Logo, a resposta é a alternativa a. 


Movimento Uniforme 


Ex. 3: Com relação a um corpo que descreve um movimento retilíneo e uniforme, assinale a 
alternativa correta. 


a) Um corpo em MU percorre espaços cada vez maiores a cada intervalo de tempo posterior. 
b) Um corpo em MU percorre distâncias iguais em intervalos de tempos iguais. 

c) Um corpo em MU move-se com aceleração constante. 

d) Um corpo em MU permanece em uma posição constante em todos os instantes de tempo. 


Com a análise uma a uma das alternativas, a resposta é b. 


Movimento Uniforme 


Ex. 4: Sobre dois móveis A e B cujas funções horárias são S, = 15 + 20t e Sp = 20 — 5t, são 
feitas as seguintes afirmações: 


I — O móvel A descreve um movimento acelerado. 

II — O móvel B descreve um movimento retrógrado. 

II — A velocidade de A é 10 m/s. 

IV — Nos instantes iniciais, A e B se aproximam a cada segundo. 


São verdadeiras: 
a) Te IV. 

b) I e II. 

c) I e IV. 

d) II e IV. 


Vamos novamente analisar todas as afirmações. 


Movimento Uniforme 


I — O móvel A descreve um movimento acelerado. 

Falso! A equação horária do móvel A: S, = 15 + 20t apresenta velocidade positiva de V = 20 
m/s (velocidade está na frente do tempo), sem aceleração. O movimento é no mesmo sentido 
da referência logo é um movimento progressivo, não acelerado. 


II — O móvel B descreve um movimento retrógrado. 
Verdadeiro! A equação horária do móvel B: Sp = 20 — 5t apresenta velocidade negativa de V 
= -5 m/s. O movimento é no sentido contrário da referência logo é um movimento retrógrado. 


HI — A velocidade de A é 10 m/s. 
Falso! A equação horária do móvel A apresenta velocidade de V = 20 m/s. 


Movimento Uniforme 


IV — Nos instantes iniciais, A e B se aproximam a cada segundo. 

Nesse caso, podem acontecer duas situações: encontro e não encontro. Na prática, como 
ambos tem velocidades diferentes, isso significa que ou eles ainda vão se encontrar (depois 
de t = 0), ou já se encontraram no passado (antes de t = 0). 

Conseguimos fazer essa analise a partir da função horária dos móveis. Vamos determinar o 
tempo em que ambos se encontram. E como fazemos isso? Simples, ambos vão se encontrar 
quando seus espaços forem iguais! 


Sa = Sp 
15+ 20t =20- 5t 
20t + 5t=20-15 
29055 
[=5/25="0,25 


Logo, eles estão se aproximando! A alternativa é verdadeira. 


Logo, as afirmações verdadeiras são IL e IV. Alternativa c. 


Movimento Uniforme 


Ex. 5: Dois carros, A e B, movem-se em uma pista retilínea com velocidades constantes de 20 
m/s e 30 m/s, respectivamente. Sabendo que o carro A se encontra 100 m à frente do carro B, 
analise as afirmativas a seguir: 


Į — A cada instante de tempo, o carro A se afasta do carro B. 
II — A velocidade relativa entre os carros é de 10 m/s. 
NI -Em 10 s o carro B terá alcançado o carro A. 


Está(ão) correta(s): 
a)l. 

b) II. 

c) HI. 

d) II e II. 


Vamos novamente analisar todas as afirmações. 


Movimento Uniforme 


Į — A cada instante de tempo, o carro A se afasta do carro B. 


Vb=30m/s Va = 20 m/s 


Como Vb > Va, o móvel B está se aproximando do móvel A. Afirmativa falsa. 

II — A velocidade relativa entre os carros é de 10 m/s. 

Como os dois móveis estão em sentidos iguais, devemos calcular a velocidade relativa Vab. 
Como Vb > Va, Vab = Vb — Va. 


Vab = 30 — 20 = 10 m/s 


Logo a afirmação é verdadeira. 


Movimento Uniforme 


HI — Em 10s o carro B terá alcançado o carro A. 


Podemos novamente resolver através da velocidade relativa. A distância entre os móveis (AS) 
é de 100m e a Vab (aplicada ao corpo B, que é o mais rápido) é 10 m/s. 

AS = 100m 

Vab = 10 m/s 


bs 
e 


10 = 190 
= At 


10.4t = 100 


o SS 


Logo, a afirmação é verdadeira. Como II e III são verdadeiras, a resposta é a alternativa d. 


Movimento Uniformemente Variado 


Ex. 6: Um jogador de futebol, ao realizar uma cobrança de falta para o gol, chuta a bola e 
está alcança a velocidade de 22m/s em 0,2s. O goleiro consegue parar a bola através do recuo 
dos braços. Determine a aceleração da bola ao ser chutada pelo jogador. 


Para fazer esse exercício, usaremos a fórmula da aceleração média. 


Vo = 0 m/s 
Vf = 22 m/s 
At=0,2s 
“AV Vf-Vo 
Cat tf- to 


DO E 
ES Pq A 








Movimento Uniformemente Variado 


Ex. 7: (PUC - RS) Dizer que um movimento se realiza com uma aceleração escalar constante 
de 5 m/s?, significa que: 

a) em cada segundo o móvel se desloca 5m. 

b) em cada segundo a velocidade do móvel aumenta de 5m/s. 

c) em cada segundo a aceleração do móvel aumenta de 5m/s. 

d) em cada 5s a velocidade aumenta de Im/s 

e) a velocidade é constante e igual a 5m/s 


A unidade que utilizamos de m/s? causa certa estranheza, pois o que seria 
exatamente um segundo ao quadrado? Não temos nenhuma noção física do que isso significa 
pois enxergamos a passagem do tempo de maneira linear, com segundos, sem potência. 

Mas a unidade deve ser interpretada de outra maneira. Na verdade, a aceleração 
muda a velocidade com o passar do tempo, logo podemos enxergar esse m/s? como um 
(m/s)/s: 


miss Us 
S 


5m/s 





Logo, uma aceleração de 5 m/s? faz uma alteração de na velocidade. Logo, a 


S 
velocidade se altera em 5 m/s a cada segundo. Portanto a alternativa correta é a b. 


Movimento Uniformemente Variado 


Ex. 8: Qual é a aceleração de um automóvel que parte do repouso e atinge a velocidade de 80 
km/h em 10s? 


Para esse exercício, utilizaremos a fórmula da aceleração média. E precisaremos 
ajustar as unidades, pois temos um tempo em segundos e velocidade em km/h. 
Vo =0 
Vf = 80 km/h = 80/3,6 = 22,22 m/s 
At= 10s 


AV Vf-Vo 


Cat tf- to 


No 2222=0 2000. suja 
dE MO SU CSt0s 





Movimento Uniformemente Variado 


Ex. 9: (Unimep-SP) Uma partícula parte do repouso e em 5 segundos percorre 100 metros. 
Considerando o movimento retilíneo e uniformemente variado, podemos afirmar que a 
aceleração da partícula é de: 

a) 8 m/s? b) 4 m/s? c) 20 m/s? d) 4,5 m/s? 
e) Nenhuma das anteriores 


Precisaremos utilizar a fórmula do sorvetão: 
at? 
S= So +Vot+ 2 
S = 100 m t=58 
So = 0 (como a distância percorrida é 100 metros, sabemos que o espaço inicial é zero) 
Vo = O (parte do repouso) 
Logo, nosso sorvetão ficará sem alguns fatores: 








RE a 100 * 2 = 25a 
2 _100+2_200_ ij, 
100 = “E F cm OR 


2 Logo, alternativa a é correta. 


Movimento Uniformemente Variado 


Ex. 10: (Uneb-BA) Uma partícula, inicialmente a 2 m/s, é acelerada uniformemente e, após 
percorrer 8 m, alcança a velocidade de 6 m/s. Nessas condições, sua aceleração, em metros 
por segundo ao quadrado, é: 
a) 1 b)2 c) 3 d) 4 e) 5 

Como no próprio enunciado podemos observar, não existe menção aos Intervalos 
de tempo, mas temos as velocidades e espaço percorrido, logo, vamos usar a Equação de 
Torricelli na resolução. 

V? = Vo? + 2aAS 


V = 6 m/s 
Vo = 2 m/s 
AS=8 m 
V? = Vo? + 2aAsS 16a = 36— 4 
6? = 2? +2a*8 32 
36=4+16a a= 52 m/s" 


4 + 16a = 36 Logo, a alternativa correta é b. 


Movimento Uniformemente Variado 


Ex. 11: Durante uma viagem, um caminhão possui velocidade inicial de 108 Km/h. Quando 
ele avista na pista uma placa indicando um radar a 1 km de distância. Nesse momento, ele 
pisa no freio e atinge a velocidade máxima permitida no local, que é 72 km/h no intervalo de 
tempo de 5s. Calcule a aceleração desse caminhão. 


Para resolver esse exercício, usaremos o vovô ateu e precisaremos ajustar unidades. 


V=Vo+at 

AS = 1 km 

V=72 km/h =72/3,6 = 20 m/s 

Vo = 108 km/h = 107/3,6 = 30 m/s 

At=5s 
V=Vo+at 
20 = 30 + a*5 
20 - 30 = 5º 

5a =-10 

a = - 2 m/s? 


Logo, a aceleração é de — 2 m/s2. 


Movimento Uniformemente Variado 


Ex. 12: A função horária da posição de um ponto material, dada em unidades do Sistema 

Internacional, que se move com aceleração constante é fornecida a seguir: 
S=15+10t+2.€4 

Sua velocidade inicial, posição inicial e aceleração são respectivamente iguais a: 

a) So = 2 m, Vo=15m/sea=10m/s 

b) So = 10 m, Vo = 15 m/s e a = 2 m/s? 

c) So = 15 km, Vo = 10 km/h e a = 2 m/s? 

d) So = 15 m, Vo = 10 m/s e a= 4 m/s? 

e) So = 4 m, Vo = 10 m/s e a= 15 m/s? 


Para resolver esse exercício, precisamos olhar a fórmula do sorvetão e ver como identificar 

cada um dos fatores através da potência da incógnita t. 
at? 

S=So+Vot+ 2 


Claramente, So = 15 m e Vo = 10 m/s. A aceleração, porém, terá uma pequena conta. 


: 2 
2 — >= 
GA 2 2 
= ` a=2*2=4m/s 


Logo, a alternativa correta é d. 


Movimento Uniformemente Variado 


Ex. 13: Certo móvel, inicialmente na velocidade de 3 m/s, acelera constantemente a 2 m/s? 
até se distanciar 4 m de sua posição inicial. O intervalo de tempo decorrido até o término 
desse deslocamento foi de: 

a) 4,0s b)1,0s c)3,0s d)50s œe)2,5s 


Para calcular esse intervalo de tempo, utilizaremos a fórmula do sorvetão, que relaciona 
aceleração, velocidade e espaço com tempo. Teremos uma equação do segundo grau para 
resolver, pois a nossa incógnita é o tempo. 


at? 
S TOEVOEGT 
S=4m 
So=0 
Vo = 3 m/s 2t2 
a=2m/s ed E eae 


0=—4+3t+ 1t 
Reorganizando os termos: 
t2+3t-4=0 


Movimento Uniformemente Variado 
t? +3t—-4=0 


Vamos resolver da mesma forma que a matemática recomenda, com o A e dois valores para o 
x (que nesse caso, se chama t). 


A = b? — 4ac 
4=3º-4+x1*(-4)=9+16=25 


-“b+V4 -3+5 
X=—-————— E 

















2a 2 
ae cedo o 
-3-5 -3-5 -8 
Gama e a 


Como apenas o resultado positivo nos ajuda na resolução, t = 1 s. Alternativa b. 


Movimento Uniformemente Variado 


Ex. 14: (UFRGS - 2017) Um atleta, partindo do repouso, percorre 100 m em uma pista 
horizontal retilínea, em 10 s, e mantém a aceleração constante durante todo o percurso. 
Desprezando a resistência do ar, considere as afirmações abaixo, sobre esse movimento. 
I - O módulo de sua velocidade média é 36 km/h. 

II - O módulo de sua aceleração é 10 m/s2. 

IMI- O módulo de sua maior velocidade instantânea é 10 m/s. 

Quais estão corretas” 

a) Apenas I. b) Apenas II. c) Apenas III. d) Apenas I e II. 

e) I, He II. 


Devemos analisar cada uma das alternativas. Começando pela I: 
I - O módulo de sua velocidade média é 36 km/h. 


Calcularemos a velocidade média a partir da fórmula Vm = Z, 
AS = 100 m 
At= 10s 


Vm = -p 7 10 m/s 


Como V = 10 m/s = 3,6 * 10 km/h = 36 km/h, a alternativa I é correta. 


Movimento Uniformemente Variado 


II - O módulo de sua aceleração é 10 m/s2. 
Desta vez, calcularemos a aceleração a partir da fórmula do Sorvetão. 
S = 100m 








So = 0 
Vo =0 
t=10s 
at? 
Dad Sd ni 
a * 102 
100 =0+0+ 7 
w= É 
EE 
100 = 50a 
aU a 5 
d= E m/s 


Logo, a alternativa II está errada. 


Movimento Uniformemente Variado 


IHI- O módulo de sua maior velocidade instantânea é 10 m/s. 


Para analisar a última alternativa, temos que pensar em qual momento a velocidade será a 
mais alta. Como sabemos que o atleta tem aceleração constante em todo o período, a cada 
momento sua velocidade aumenta. Ou seja, no último momento possível, o da chegada, ele 
terá a sua velocidade máxima! Usaremos a fórmula do vovô ateu para calcular a velocidade 
no último instante, utilizando a aceleração que acabamos de calcular. 


a=2 m/s? 
t=10s 
Vo =0 


V=Vo+at 
V=0+2+*10=20m/s 


Logo, a alternativa III está errada. E a resposta é b. 


Movimento Uniformemente Variado 


Ex. 7: (PUC/RJ - 2018) Um carro parte do repouso com aceleração de 5,0 m/s? e percorre 
uma distância de 1,0 km. Qual é o valor da velocidade média do carro, em m/s, nesse trecho? 
a)2,5  b)20 c) 50 d) 100 e) 200 


at? 
S=So+Vot+ 2 
So = () 
S = 1 km = 1000 m 
Vo =0 
a=5 m/s? 
t2 
1000 =0+0+ E Com o tempo e a distância, podemos 
st? calcular a Velocidade média. 
E 1000 AS 
m = — 
5t? = 2 * 1000 At 
2000 TEN 1000 | 50 
t? = —— = 400 me- — m/s 


Logo, a alternativa correta é a c. 


